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D.2.21. TECHNICKA ZPRAVA

D.2.2.1.1 VSeobecna c¢ast

D.2.2.1.1.1 Identifikaéni udaje

7 w7z

MVE Vranany — rekonstrukce technologické €asti

Nazev stavby :
i PS 12 - MVE - Technologické ¢ast elektro

Misto stavby : MVE Vranany

Charakteristika stavby : Rekonstrukce technologického zafizeni stavajici MVE Vranany
Stupen dokumentace : Dokumentace pro vybér zhotovitele (DVZ)

Investor : Povodi Vltavy, statni podnik,

Holeckova 3178/8, Smichov, 150 00 Praha 5

Provozovatel : Povodi Vltavy, statni podnik, zavod Dolni Vlitava,
Graficka 36, 150 21 Praha 5

Projektant AQUATIS a.s.

elektrotechnologicke Casti:  Botanicka 834/56, 602 00 Brno

D.2.2.1.1.2 Predmét a ¢lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické casti elektro rekonstrukce
stavajici MVE Vranany.

Elektro ¢ast obsahuje jeden provozni soubor ,PS 12 — MVE — Technologické ¢ast elektro®

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory :
SO 10 — Stavebni upravy MVE

7 w7

PS 11 — MVE - Technologicka ¢ast strojni

Copyright © AQUATIS a.s.

D221 TZ DVZ.docx strana 2



' MVE Vrariany — rekonstrukce technologické c¢asti
A< )UA—H S D.2.2. PS12 — MVE - Technologicka ¢ast elektro

D.2.2.1. Technicka zprava

025009A

D.2.2.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

D.2.2.1.1.3.1 Projektové podklady

a)

b)

c)

d)

e)

f)
9)

MVE Vranany — rekonstrukce technologické &asti, investi¢ni zamér, Povodi Vlitavy s.p,
09/2024

MVE Vranany — provizorni uzavér natokového kanalu, dokumentace pro vydani
spole¢ného povoleni, AQUATIS, 10/2024

MVE Vranany — provizorni uzavér natokového kandlu, Investiéni zamér, Povodi
Vlitavy s.p, 05/2021

MVE Vranany — RDS, zpracovala firma Poyry Environment, a.s., 2004 — 2005

MVE Vranany, PS 03 Elektrotechnologicka ¢ast, fidici systém, pfipojeni a ovladani
turbinového zafizeni, RDS, 01/2006, Elpak Praha

MVE Vranany — DSPS, zpracovala firma Pdyry Environment, a.s., 08/2006
MVE Vranany — osazeni oto¢né hydraulické ruky, DSPS, AQUATIS a.s., 06/2020

D.2.2.1.1.3.2 Ostatni

a) Mistni Setfeni a konzultace s provozovatelem
b) zavéry z jednani konanych za G€asti provozovatele a projektanta
c) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem
d) Normy CSN :
e CSN 332000-4-41, ed.3 — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 4-41, Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
e CSN 332000-5-51, ed.3 — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 5-51. Vybér
a stavba elektrickych zafizeni
e CSN 332000-5-52, ed.2 — Elektricka zafizeni, Vybér a stavba elektrickych zafizeni,
Vybér soustav a stavba vedeni
e CSN 332000-5-54, ed.3 — Elektrické instalace nizkého napéti ast 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni, Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného
pospojovani
e CSN EN 61936-1 ed.2— Elektrické instalace nad AC 1 kV, ¢ast 1: VSeobecna pravidla
e CSNEN 50110-1, ed.3 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
e CSN 33 1500 — Revize elektrickych zaFizeni
e (CSN 332000-6 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Revize
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D.2.2.1.2 Technickeé reSeni

D.2.2.1.2.1 Z&kladnitechnické udaje

Napét'ové soustavy:
3~50 Hz 22 kV, IT
3~50Hz 6 kV, IT

3 PEN ~50 Hz 230/400V, TN-C
3 N PE ~50 Hz 230/400 V, TN-C-S
1 NPE~50Hz 230V, TN-S
2=24V, PELV (L+, M, 24 V= s uzemnénym minus pélem)
2=24V, SELV (L+, L-, 24 V=)
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem:
Zivé Casti: izolaci, kryty a pfepazkami, polohou, zabranou
nezivé ¢asti:

- Automatickym odpojenim od zdroje - ochrana zemnénim v siti IT(r)

Automatickym odpojenim od zdroje v siti TN

Malym napétim

DoplAujicim ochrannym pospojovanim

Doplrikovou ochranou proudovym chrani¢em

V novych rozvodech NN a MN budou provedena ochranna opatfeni proti u€inkim prepéti,

zvl&sté v napéjecich obvodech fidiciho systému.

Vnéjsi vlivy: Vnéjsi vlivy jsou pFevzaty ze stavajiciho protokolu 1/2005 o ur€eni vnéjSich

vlivi pro MVE Vranany ze srpna 2005.

Strojovnha — AB4, BA4, BC3, BD2, CB2

PIT — AB4, AG2, AH2, BA4, BC3, BD2, BE2N3, CB2

Rozvodna nn — AB5, AM3, BA4, BC3, BD2, CB2

Rozvodna vn — AB5, AM3, AM5, AQ2, BA4, BC3, BD2, CB2

Kobka transformatoru T1 — AB4, AM3, AM5, AM6, BA4, BC3, BD2, CB2
Podlazi turbiny — AB4, AD2, BA4, BC3, BD2, CB2
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Sklady - AB4, BD2, CB2
Schodisté - AB4, BD2, CB2

Tuéné uvedené vngjsi vlivy jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2 povazovany

za abnormalni.

Ostatni neuvedené vné&jsi vlivy prostiedi jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

povazovany za normalni.

Z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym proudem jsou Elenény prostory dle vnéjSich vlivi

nasledovné:

Sklady, schodisté - uvedené prostory nezvySuji nebezpeci z hlediska pouZiti elektrického
zafizeni dle CSN EN 61140 ed. 3 (prostory normalni dle dfive platné CSN 33 2000-4-41

ed.2 /Z1 z hlediska nebezpedi trazu elektrickym proudem)

Strojovna, PIT, rozvodna nn, rozvodna vn, kobka transformatoru T1 - uvedené prostory
nezvySuji nebezpeéi z hlediska pouZiti elektrického zafizeni dle CSN EN 61140 ed. 3
(prostory nebezpeéné dle dfive platné CSN 33 2000-4-41 ed.2 /Z1 z hlediska nebezpeéi

arazu elektrickym proudem)

PodlaZi turbiny — zvySuje nebezpeéi z hlediska poufZiti elektrického zafizeni dle CSN EN
61140 ed. 3. (prostor zvlast nebezpeény dle dfive platné CSN 33 2000-4-41 ed.2 /Z1

z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym proudem).

D.2.2.1.2.2 Popis stavajiciho zarizeni

MVE Vranany je vybudovand v misté plvodni plavebni komory a je navrZzena pro
energetické vyuZiti vodniho spadu jezu Vranany na fece Vitavé. Ve strojovné MVE je
instalovana pfimoprouda Kaplanova turbina v provedeni PIT s pfevodovkou a synchronnim
generatorem 6,3 kV, 3125 kVA, 2500 kW. Generator se provozuje pfi napéti 6 kV.

Turbina zpracovava prutok v rozsahu cca 35 az 80 m®s. Vykon turbiny je prenaSen na
generator pres zubovou prevodovku zvysujici otacky s pfevodem cca 100/750 min™.
Soustroji pracuje v automatickém bezobsluzném provozu, pfevazné v paralelnim provozu se
siti, v soucinnosti se zabezpe€ovaci automatikou. V pfipadé ztraty napéti v siti soustroji
umoziuje pfechod na provoz do vyclenéné sité.

Velikost pratoku turbinou je fizena jednak dispecersky podle vodohospodafské bilance feky

Vitavy, jednak operativné podle odtokové regulace jezu Vranany. PFi odstaveni soustroji
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MVE poruchou se automaticky uzavie prutok turbinou a generator se odpoji od sité.
Regulator odtoku nasledné prevede pritok odstavené turbiny na jez.

Vykon generatoru je vyveden pfes transforméator 3500 kVA, 6/23 kV do rozvadéce R1, ze
kterého je vyveden kabelovou pfipojkou 22 kV pfipojenou na vrchni vedeni 22 kV kabelovym
svodem se svislym usekovym odpinatem a svodici prepéti. Pro fakturaéni méfeni je
instalovan ¢tyrkvadrantovy elektromér ve skfini méfeni ve strojovné jezu

Cast vykonu vyrobeného v MVE je spotfebovana v provoznich objektech vodniho dila
Vranany s odhadovanym maximalnim sou¢asnym odbé&rem cca 150 kW.

Vlastni spotfeba MVE a VD Vranany je za chodu soustroji napajena z rozvadéce RH1 pres
transformator vlastni spotfeby 22/0,4 kV - 250 kVA. Pfi odstaveném soustroji je vlastni
spotfeba MVE a VD napajena z transformacni stanice jezu. Pfivody 0,4 kV z TS - jezaz TS
— MVE jsou mezi sebou blokovany proti sou€asnému zapnuti. Pfepinani se provadi
poloautomaticky z hlavniho rozvadéce ve strojovné jezu

Obvody fizeni MVE jsou napajeny zdrojem zalohovanym ze staniéni baterie. Jsou
instalovany baterie se jmenovitym napétim 24 V=, izolovand soustava. Nabijece
stejnosmérného rozvadéce jsou napajeny z rozvadéfe RH1. Soucésti stejnosmérného
rozvadée RUL je stfidac napajeny ze stani¢ni baterie a na jeho vystupu je zalohované
stfidavé napéti. Zalohované napéjeni 230 V, 50 Hz~ je pouZito pro napajeni PC ve velinu
jezu, automatu vzduchotechniky a pro napajeni komunikacniho pocitae ve dvefich
rozvadéce DT1.

Seznam hlavnich rozvadécu a elektro zafizeni v MVE je nasleduijici:

R1 — Rozvadéc 22 kV typ UniGear ZS, ABB, 24 kV

T1 — Hlavni transformator 22/6 kV, 3500 kVA

TS1 — Transformétor vlastni spotfeby 22/0,4 kV, 250 kVA

RH1 — Rozvadéc stfidavé vlastni spotfeby 400 V

DT1 — Rozvadéc¢ automatu soustroji TG1 (obsahujici rozvadé¢ ochran DT1.1, automat stroje
a regulator turbiny — DT1.2, motorovy rozvadé¢ DT1.3)

RB1 — Rozvadéc¢ regulatoru buzeni (méfeni, fazovani) TG

DE1 — Rozvadéc pro fizeni spole¢nych zafizeni

DE2 — Rozvadéc ostatnich zafizeni

RU1 — Rozvadéc¢ stejnosmeérné vlastni spotfeby 24 V= v elektrarné

RM1 — Rozvadéc< pro napajeni a ovladani Cerpadel pro vyCerpani hydr. obvodul - savky

RM2 — Rozvadéc< pro napajeni a ovliadani Cerpadel pro vyCerpani prosaklé vody
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RM3 — Rozvadéc disticiho stroje

RS1, RS2 — Rozvadéce stavebni elektroinstalace a vzduchotechniky

Ochrany generatoru, hlavniho transformétoru a vyvodové linky jsou fFeSeny digitalnimi
mikroprocesorovymi multifunkénimi ochranami.

Pro ochranu linkového kabelového vyvodu rozvadéCe R1, 22kV je pouZita ochrana GE
Multilin fady 350. Ochrana je umisténa v nn nadstavbé rozvadéCe R1. Tato ochrana je jiz
vyménéna. Jako hlavni ochrana generatoru (soustroji) je pouZzita multifunkéni ochrana GE
SR 489. Pro ochranu transformatoru je pouZzita multifunkéni ochrana GE SR 745. Ochrana

generatoru spole¢né s ochranou transformétoru jsou umistény ve dvefich rozvadéce DT1.1.

Ridici systtm MVE je ¢&lenén do nékolika Grovni Fizeni. Zakladni Groven je tvofena
procesnimi stanicemi na udrovni fizeni jednotlivych technologickych celkd tj. soustroji,
spole€né zafizeni elektrarny a pod. Jednotlivé procesni stanice jsou schopné pracovat
v autonomnim rezimu.

DalSi uroven tvofi nadfazeny systém tvofeny Fidicim systémem pracovisté obsluhy.
Nadfazenou Urovni systému MVE je hladinova regulace (odtokova) regulace VD Vranany.
Rozmisténi zakladnich soucésti systému Fizeni MVE je nésledujici:

Automat (PLC) Fizeni soustroji typu PCD2 a regulator turbiny PLC typ PCD1 jsou umistény
v rozvadéci DT1.2.

Automat (PLC) fizeni spole¢nych zafizeni typu PCD2 je umistén v rozvadéci DE1.

Rozvadéc¢ stavebni elektroinstalace RS2 je vybaven automatem fady PCD3, ve dvefich
rozvadéce je umistén ovladaci panel typu PCD7.D70.

Pramyslové PC se SCADA aplikaci je umisténo v rozvadéci DT1.1. Pramyslovy LCD monitor
s 15” dotykovou obrazovkou iEi DM-F15A s vizualizaci pro monitorovani a ovladani MVE je
umistén ve dvefich rozvadéce DT1.2.

Do automatu spole€nych zafizeni jsou z hlediska ¢idel MaR 4-20 mA pfipojeny mimo jiné
i hladinové snimace (horni hladina, hladina pfed a za ¢eslemi, dolni hladina, hladina v savce)

a teploty (voda na vtoku, teplota v pitu, teploty vinuti TS1 a pod.).

Nadfizen& hladinova regulace (odtokova) regulace VD Vranany, ktera sdruzuje fizeni MVE
s fizenim jezu je realizovana PLC automatem Schneider Electric M258 umisténym
v rozvadéc¢i DE2. Operéatorsky panel hladinové regulace Magelis HMIS5T je umistén ve

dverich tohoto rozvadéce.
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Operatorské pracovisté obsluhy na velinu jezu je vybaveno PC se SCADA aplikaci Control

Web pro vizualizaci (monitorovani a ovladani) zafizeni MVE a jezu.

Datové propojeni mezi MVE a velinem jezu je provedeno optickym kabelem. Komunika&ni
propojeni jednotlivych hlavnich prvkd systému fizeni je zajiSténo pomoci Ethernet sité.
Zhodnoceni stavu stavajiciho zafizeni

Rozvadéc¢ vn pro vyvedeni vykonu vcetné vn rozvodd funguje vyhovujicim zpusobem. Dle
béZzné Zivotnosti tohoto typu vn rozvadéce je cca v 2/3 Zivotnosti. Zasadni prvek vn
rozvadéce je vakuovy vypinaé, jehoZz Zivotnost urCuje pocCet sepnuti a ktery funguje
vyhovujicim zptsobem.

Puvodni blokovy transformétor zhavaroval v roce 2018, a transforméator musel byt nahrazen
novym. Provoz nového transformatoru je bezproblémovy. Transformator vlastni spotfeby
funguje vyhovujicim zpusobem a z hlediska bézné Zivotnosti transformatort je pfedpoklad
dalSiho provozu min. 10 let.

Hlavni distribuéni rozvody vyhovuji souasnému provozu a nevykazuji zvySenou
poruchovost. Totéz plati i o rozvadécich a rozvodu pro technologii.

Stejnosmeérné rozvody pro zajiSténi napdjeni vlastni spotfeby v zasadé rovnéz vyhovuji. Do
jisté miry jsou zde rizikovymi komponenty nabijeCe, stfidace a samotné baterie. Baterie jako
takové maji omezenou jmenovitou Zivotnost do 10 let a jsou jiz sou¢asnosti v rdmci bézné
adrzby postupné ménény. Stfida¢ je pribézné servisovan, pokud se dostane do stavu
nerentabilni opravy bude vyménén pfed zapocetim rekonstrukce.

Systém fFizeni je funkéni a s moZnosti jeho provoz konzultovat pfipadné modifikovat
s puvodnim zhotovitelem. Vzhledem ke stéfi je vSak tfeba pocitat s tim, Ze jeho elektronické
soucasti mohou byt na konci své Zivotnosti a je mozno oCekavat postupnou zvySenou

poruchovost a nedostupnost ndhradnich dild.

D.2.2.1.2.3 Navrh rfeSeni

V réamci rekonstrukce technologické stroji ¢asti bude provedena zejména rekonstrukce
turbiny v€etné novych pomocnych systémi mazani a chlazeni, vyména pfevodovky véetné
mazaciho a chladiciho agregatu, novy systém hydraulického regulatoru, rekonstrukce
Cisticiho stroje.

Na zakladé analyzy PVL je navrhovana v souvislosti s rekonstrukci strojné technologického

zafizeni rekonstrukce elektrického zafizeni v nasledujicim rozsahu:

- vyména automatizovaného systému fizeni
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- vyména elektrickych ochran

- rekonstrukce  technologické elektroinstalace v souvislosti s  novym i
rekonstruovanym strojnim zafizenim, vyména rozvadéce DT1, v€etné nové kabeldze

k novym a doplnénym technologickym zafizenim (nové hydr. agregéaty a pod).
D.2.2.1.2.4 Technologicka €ast elektro

D.2.2.1.2.4.1 Rekonstrukce technologické elektroinstalace

Elektroinstalace soustroji TG

S ohledem na rozsah rekonstrukce strojné technologické €asti projektu, vhodnost vymény
systému fizeni a nutnost kusovych zkouSek upravenych rozvadéCu se navrhuje vyména
rozvadéce DT1. ZrozvadéCe DT1 budou napojena stavajici, rekonstruovana a také nova
pomocna zafizeni, jako zafizeni mazaciho a chladiciho systému loZiska turbiny vcéetné
pFisluSenstvi (Cerpadlo mazani, Cerpadlo sbérného oleje, vzduchovy chladi¢ s ventilatorem,
temperace olejové naplné), mazaci a chladici zafizeni pro uzavfeny mazaci okruh
pfevodovky a loZisek v&etné pfisluSenstvi (Cerpadla, vzduchovy chladi¢ s ventilatorem,
temperace olejové néaplné), Cerpaci agregat regulatoru vcetné pfisluSenstvi (Cerpadia,
elektromagnetické ventily) ovladani brzd atd. V tomto rozvadéci bude FeSeno jiSténi
a ovladani jednotlivych pohond a akénich &lend.

V rozvadéci DT1 bude zaroven osazen novy automat PLC systému Fizeni.

Stavajici, rekonstruovana a novad pomocna zafizeni soustroji budou zrozvadéte DT1
napojena pomoci nové kabelaZe, kterda bude uloZzena pfevazné ve stavajicich kabelovych
traséch, které budou s ohledem na novou doplnénou technologii soustroji vhodné doplnéna.
Nova technologické zafizeni budou také propojena na stavajici systém ochranného
pospojovani, ktery bude doplnén.

Naopak rozvadé¢ RH1 a rozvody hlavnich napéjecich obvodd budou zachovany. Rovnéz
bude zachovan rozvadéc¢ stejnosmérného napajeni RUL.

Zafizeni pro vycerpani vody

V souvislosti s rekonstrukci (vyménou) zafizeni pro vyCerpani proséklé vody bude stavajici
rozvadé¢ RM2 zruSen bez nahrady a nova Cerpadla s pfisluSenstvim budou napojena pfimo
na novy rozvadé¢ DT1. Ovladani Cerpadel bude rué€ni z mistni ovladaci skfiné u jimky

prosaklé vody nebo automatické dle spinacd hladiny.
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Bude rovnéz instalovdna nova kabeldZ zrozvadéCe k jednotlivym novym zafizenim
vyCerpani proséklé vody.

Prakticky totéz plati pro stavajici Cerpadla vyCerpani hydraulického okruhu savky. Stavajici
rozvadé¢ RM1 bude zruSen bez nahrady a stavajici ¢erpadla budou napojena také pfimo na
rozvadé¢ DT1. Ovladani Cerpadel bude ruéni zrozvadée DT1 nebo automatické dle
spinacl hladiny. Bude rovnéz instalovana nova kabelaz z rozvadéce k jednotlivym novym
zafizenim vyCerpani hydraulického obvodu.

Elektromérovy rozvadé¢ soustroji

Soucésti rekonstrukce bude i vyména elektromérového rozvadéce RE1 soustroji pro méfeni
hrubé vyroby, vlastni technologické spotfeby, vlastni spotfeby a dodavky/odbéru elektrické
energie do rozvodd VD. Nové elektroméry v elektromérovém rozvadéc¢i budou vybaveny
datovou komunikaci Ethernet TCP/IP.

Buzeni generatoru

Stavajici elektrické buzeni generatoru je umisténo v rozvadéci buzeni RB1 v rozvodné nn.

V rdmci modernizace MVE dojde k vyméné regulatoru buzeni novéjSi modernéjsi typ.
Zafizenivn

V rdmci rekonstrukce MVE Vranany se nebude zasahovat do zafizeni vn. Budou zachovany
stavajici rozvadé¢ vn, blokovy transformator, transformator vlastni spotfeby vcetné
kabelovych rozvodu vn.

V souvislosti s generalni opravou generatoru budou pfed zdemontovanim samotného
generéatoru odpojeny kabely (jak vn, tak i nn) a zabezpeleny v beznapétovém stavu, a které

budou po opé&tovném osazeni generatoru znovu pfipojeny.

D.2.2.1.2.4.2 Vyména elektrickych ochran

Navrhuje se také vyména elektrickych ochran generatoru (soustroji) a blokového

transformatoru. Ochrana vyvodove linky je jiz vyménéna a zUstane tedy stavajici.

Nové ochrany budou feSeny pomoci digitalnich mikroprocesorovych multifunkénich ochran,

které budou kompatibilni s jiZ vymé&nénou ochranou vyvodove linky.

Nova ochrana generatoru (soustroji) spoleéné s novou ochranou transformatoru budou
opétovné umistény ve dvefich nového rozvadéce DT1. Nové ochrany budou kompatibilni
s jiz vyménénou ochranou vyvodové linky a s automatem soustroji budou komunikovat

datové.
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D.2.2.1.2.4.3 Vyména automatizovaného systému Ffizeni

Vramci vymény automatizovaného systému fizeni MVE Vranany budou vyménény
automaty PLC soustroji, regulator turbiny, spoleénych zafizeni a také automat v rozvadéci

RS2. Automaty budou vybaveny novym programovym vybavenim.

Stavajici automaty fizeni soustroji a regulatoru turbiny budou sjednoceny do jediného

automatu PLC, ktery bude umistén v DT1.

V novém rozvadéci DE1 bude instalovan automat fizeni spole€nych zafizeni, a v rozvadé&ci

RS2 bude vyménén automat stavebni elektroinstalace a vzduchotechniky.

Dale bude nové instalovano primyslové PC a dotykovy ovladaci panel pro monitorovani
aovladani MVE do rozvadéle DE1. Zaroven bude pracovisté obsluhy na velinu jezu
vybaveno novym PC pro vizualizaci (monitorovani a ovladani) zafizeni MVE a jezu.

V rédmci strojné technologické &asti (viz PS 11) bude rovnéz vyménén systém Fizeni Cisticiho
stroje, tedy automat stroje v&etné programového vybaveni.

Automat Fizeni soustroji

Automat soustroji - PLC bude umistén v rozvadéci DT1 a bude zajiStovat plnohodnotné

fizeni, monitorovani a diagnostiku soustroji.

Automat soustroji bude datovou komunikacni linkou propojen s elektronickym regulatorem
buzeni, s ochranami soustroji a bloku, analyzatorem elektrickych veli¢in v DT1 a pfipadné
dalSimi systémy. Pomoci binarnich a analogovych vstupl pak bude automat propojen
s motorovymi vyvody soustroji, rozvadéci a se vSemi Cidly a akénimi prvky technologie

Soustroji.

Ridici systém soustroji bude koncipovan tak, Ze bude schopen zcela autonomné zajistit piné

automaticky provoz daného soustroji. Jedna se prfedevsim o nasledujici funkce a algoritmy:

. automatické spusténi soustroji (v€etné automatického nabuzeni generéatoru

a automatického pfifazovani)

. automatické provozni odstaveni soustroji
. havarijni odstaveni soustroji
. kompletni provozni monitorovani a diagnostiku soustroji v&etné& zaznamu

vSech udalosti a ¢asovych prabéhd mérenych analogovych veli€in
. kompletni poruchovou signalizaci soustroji v€etné zaznamu veSkerych

poruchovych udalosti do paméti automatu
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. regulaci soustroji (hladinova regulace, pfipadné regulace na zadany prutok

nebo vykon)
. optimalizaci provozu soustroji

MVE bude pracovat v zékladnim rezimu v automatickém bezobsluzném provozu,
v paralelnim provozu se siti. Pfi poruSe soustroji, se automaticky uzavie pratok danou

turbinou a generéator se automaticky odpoji od sité.

Soustroji bude rovnéZz umoZznovat ostrovni provoz, pfechod do ostrovniho provozu a start ze

tmy. Pro soustroji je fazovacim prvkem vypina¢ 22 kV v rozvadéci R1 (ve druhém poli).

Automatika ve strojni i elektrické Casti bude feSena klidové, t.j. pfi ztraté ovladaciho napéti
dojde k samocinnému odstaveni soustroji. Soucasti FeSeni automatiky je i spinani

generatoru k siti, kdy bude automatika navazovat na fazovaci soupravu.

Pro zé&kladni ovladani soustroji bude ve dvefich DT1 umistén ovladaci terminal se zakladni

vizualizaci a ovladanim zafizeni soustroji.
Automat spoleénych zafizeni

Automat PLC pro monitorovani a fizeni spole€nych zafizeni bude opétovné umistén do
nového rozvadéce DE1. V Rozvadéci DE1 bude rovnéz umisténo prumyslové PC se SCADA

aplikaci a NTP server pro ¢asovou synchronizaci.

Do samostatného ethernet switche v DE1 budou datové pfipojeny elektroméry pro méfeni
hrubé vyroby, technologické spotfeby, vlastni spotfeby a pro méfeni odbé&ru nebo dodavky

el. energie z hlavniho rozvadéce jezu.

Pro zasilani textovych SMS napf. s poruchovym hlaSenim na mobilni telefony pracovnika
obsluhy bude pouZzit samostatny GSM/GPRS v DE1.

Ovladani soustroji i pomocné technologie spole¢nych zafizeni bude v MVE feSeno pomoci
nového pramyslového PC v rozvadéci DE1 a dotykového ovladaciho panelu také ve dvefich
rozvadéce DE1. Primyslové PC bude vybaveno SCADA aplikaci pro vizualizaci, monitoring
a ovladani zafizeni MVE. SCADA aplikace bude obsahovat jednotlivé obrazovky vizualizace
technologie MVE, véetné zafizeni vzduchotechniky, zobrazovat seznam jednotlivych poruch
a stav vstupl a umoznovat archivaci denikd udéalosti, atd. Systém SCADA bude zobrazovat

informace minimalné v rozsahu ptvodniho systému.
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Ostatni zafizeni systému Fizeni

Soucésti PS 12 bude i vyména automatu PLC v rozvadéci RS2, ktery je uréen pro Fizeni
a monitorovani zafizeni vzduchotechniky a méfeni teplot v prostorech MVE. V rozvadé&ci
RS2 bude kromé& nového PLC také umistén ve dvefich dotykovy ovladaci panel pro zakladni

monitorovani a ovladani vzduchotechniky.

Komponenty systému fizeni v MVE budou opétovné napéjeny zalohovanym napétim 24V ze
stejnosmérného rozvadéce RUL. Pro napajeni zafizeni systému fizeni v daném uzlu bude
instalovan oddélovaci méni¢ 24VDC/24VDC.

Operatorské pracovisté obsluhy na velinu jezu bude vybaveno novym PC vrakovém

provedeni se SCADA aplikaci pro vizualizaci (monitorovani a ovladani) zafizeni MVE a jezu.
SCADA aplikace v PC bude zobrazovat vizualizani obrazovky zafizeni MVE tak i jezu.

Pro pfenos dat z elektromérd bude vyuZit stavajici LTE/4G modem, ktery se umisti v novém
rozvadéci DE1, a ktery bude umoznovat propojeni do sité VPN PVL. Pro datové pfipojeni na

LTE/AG modem bude pramyslové PC v DE1 vybaveno druhou sitovou LAN kartou.

Dale bude provedena datova komunikace mezi novymi systémy fizeni rekonstruované MVE
a stavajicimi systémy VD s ohledem na navazujici stavajici pfenos dat na VHD dispecink
Povodi Vitavy.

D.2.2.1.2.44 MaR

Z hlediska cidel MaR bude vyjma ¢idel osazenych v rdmci technologické strojni ¢asti a jenz
budou v rdmci PS12 pouze zapojovana, budou nové osazena zejména cCidla hladiny
s vystupem 4-20mA (horni hladina, hladina pfed a za C&eslemi, dolni hladina, hladina
v savce). Rovnéz se vramci PS 12 instaluji nové plovakové spinae v jimce vycCerpani

hydraulického obvodu.

s w7

V rédmci €idel kterd jsou soucasti PS 11 (technologicka ¢ast strojni) budou nové osazovana
mino jiné i Cidla vibraci (s vystupem 4-20mA) a nova cidla snimani otaCek. Nové hladinové

spinace v jimce prosaklé vody jsou soucasti také PS11.

D.2.2.1.2.45 Kabel&z

V ramci PS12 budou instalovany kompletni technologické kabelové rozvody
rekonstruovaného soustroji — tedy veSkera kabeldZ do a zrozvadéte DT1, a kabeldz

zafizeni vyCerpani prosaklé vody a hydraulického obvodu.
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Kabely budou pouzZity celoplastové s médénymi jadry odpovidajicich pramérd, budou
Pocet zil jednotlivych kabeld a jejich barevné znaceni bude navrZzeno tak, aby kabely
vyhovély vSem poZzadavkim dané napétoveé soustavy.

Budou pouzity zejména kabely typu CYKY, JYTY, flexibilni kabely typu YSLY, YSLCY a pod.

Nové kabely budou uloZeny pfevazné do stavajicich hlavnich kabelovych tras, zejména do
kabelovych kanall pod rozvadéci a dale do kabelovych nerezovych Zlabu s vikem. Stavajici
hlavni kabelové trasy budou s ohledem na nova pomocna zafizeni vhodné doplnéna. Kabely

ve vedlejSich kabelovych traséch budou uloZeny do plastovych elektroinstala¢nich trubek.

U jednotlivych agregéatt budou nainstalovany mistni ovladaci skfifky pro ucely zkousek. Toto
mistni ovladani bude bez technologickych blokad a je uréeno vyhradné pro UCely zkousky.

Pfepinac pro volbu mista ovladani bude umistén na rozvadéc¢ DT1.

Soucésti kabelaze budou i svorkovaci skfiné u pomocnych zafizeni, které budou potfebné

pro pfesvorkovani kabell od jednotlivych zafizeni.

D.2.2.1.2.4.6 Uzemnéni a pospojovani
V rdmci rekonstrukce MVE budou nové velké kovové celky technologie jako prevodovka,
CAR agregét, mazaci a chladici zafizeni pfevodovky a loZisek a pod. pfipojeny na stavajici
hlavni pospojovani objektu MVE. Propojeni bude provedeno vodi¢em CYA (CY) 25 mm?2.
Hlavni pospojovani je pfipojeno na stavajici uzemnéni, které je tvofeno zemnici siti
z provarené ocelové vyztuze Zelezobetonovych konstrukci objektu MVE.

V prostoru vlastni turbiny (Groven +152,30) bude s ohledem na vnéjSi vlivy navic realizovano

doplfiujici pospojovani.

D.2.2.1.2.4.7 DemontaZe, postup praci

Rekonstrukce technologického zafizeni MVE bude probihat v prostoru stavajiciho objektu
MVE Vranany. Postup demontadZnich a montaznich praci je nutné sladit s postupem
vystavby navazujicich stavebnich objekt a provoznich soubora.

Doprava do strojovny MVE je umoZnéna pfes stavajici montazni otvor ve stfeSe strojovny.

K propojeni podlaZi strojovny slouZi stavajici schodisté vybavené ochrannym zébradlim.

Pfed montaZi nové elektroinstalace soustroji bude demontovana elektroinstalace stavajiciho

soustroji, v€etné rozvadécl DT1, DE1 a RE1 a elektroinstalace prosaklé vody. Ze stavajicich
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rozvadéclu rozvadécl, kde dojde k vyméné zafizeni (vyména komponentl systému fizeni
v&etné& pomocnych zafizeni), dojde nejprve k demontazi nahrazovanych zafizeni.

Postup montaze nové kabeldZe elektrocasti bude souviset s zejména instalaci jednotlivych
pomocnych zafizeni rekonstruovaného soustroji, které jsou soucasti technologické strojni
casti.

Demontované zafizeni bude na vyclenéném misté rozebrano, roztfidéno a ekologicky
zlikvidovano na naklady zhotovitele. Vytypované ¢asti rozvadéCu budou provozovateli

predany na nihradni dily.

D.2.2.1.2.5 Funkce zafizeni

MVE je navrZena pro paralelni provoz se siti i provoz do vy¢lenéné sité ¢i vlastni spotfeby
(ostrovni provoz). MVE bude umoZiovat start ze tmy tzn. bez napéti v siti. Pro napajeni
vlastni spotfeby musi postacovat dieselagregat jezu.

Celkovéa koncepce automatiky bude feSena pro plnou automatizaci umoznujici bezobsluzny
provoz zajiStény pouze pochlzkovou sluzbou v denni sméné a dalkovym ob&asnym
dohledem. Pro feSeni pfipadnych poruchovych stavd se pfedpoklada pohotovostni rezim
obsluhujiciho personélu.

Redeni automatizace MVE je koncepéné navrzeno v klidovém provedeni. Tato koncepce
znamena, Ze pfi ztraté ovladaciho napéti je uvedeno zafizeni do bezpeéného stavu.
V pfipadé soustroji to znamend, Ze soustroji je uvedeno do klidu.

V pfipadé vypadku sité resp. odstaveni turbiny pro poruchu se pratok touto turbinou zavira
automaticky uzavfenim provozniho uzavéru — rozvadéce turbiny (RK). Pfi obnoveni napéti
v siti se turbina automaticky uvede do provozu.

Pomocné pohony soustroji budou napéjeny z nového rozvaddéce DT1. Provozné budou
vSechny pohony ovlddany automatem soustroji, kde bude moznost provozniho
automatického ovladani nebo servisniho ruéniho ovladani. Zalozné v dobé zkousek a pod.
bude moZzno jednotlivé pohony ovladat z ovladaci skfinky umisténé u pohonu.

Mistni ruéni ovladani neni zajisténo Zadnymi technologickymi blokadami. Naopak ruéni

ovladani pohonu pfes fidici systém bude zajiSténo zakladnimi technologickymi blokadami.

D.2.2.1.2.6 Zkou$ky a uvedeni do provozu

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po ukoné&eni

rekonstrukce MVE bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu zkouSek. Tento
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program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v rdmci dodavatelské realizacni dokumentace
a preda objednavateli pfed zahajenim zkouSek ke schvéleni.

Podle schvéleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni o pfedpokladané délce
72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po Uspésném provedeni vSech testd a po zaSkoleni obsluhy bude technologické zafizeni
uvedeno do provozu.

Za bezpecnost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci dodavatelska

organizace.

D.2.2.1.2.7 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpeéuje zhotovitel

Soucésti dokumentace pro vybér zhotovitel (DVZ) neni dodavatelska, vyrobni ani dilenska
dokumentace, dokumentace pomocnych konstrukci, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni duvody vyZaduje zhotoveni stavby obvykle vice
podrobnosti (nejsou pfedmétem DVZ), které jsou podminéné moZznostmi, stavebnim
vybavenim a pouZzivanymi technologiemi zhotovitele, skute€nym postupem a organizaci
praci a pouzitymi vyrobky.

Redeni uvedenych podrobnosti je soudasti realizaéni dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jednd se napf. o konstrukéni, dilenské a montdzni vykresy, vykresy
pomocnych konstrukci, realiza¢ni a konstrukéni vykresy rozvadéca atd.

Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku muazZe vyvolat ¢aste¢né zmény
v pfedkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel stavby.

V ramci PS12 zhotovitel vypracuje vlastni kompletni dokumentaci elektrotechnické casti,
zahrnujici v pfiméfené mife i do rekonstrukce nezafazené zafizeni a to jak pro Ucely
realizace, tak zejména v rdmci dokumentace skute¢ného provedeni.

Zhotovitel zpracuje zejména realizacni dodavatelskou, vyrobni a dilenskou dokumentaci
rozvadéct DT1, DE1, RE1 a Upravy rozvadécu DE2, RB1 a RS2. Budou dopracovéany také
dispozice MVE, v&etné oznaceni jednotlivych kabeld v kabelovych trasach atd.

Realiza¢ni dokumentace rozvadécu bude obsahovat konkrétni typy jednotlivych pfistroja.
Dodavatelska vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasend investorem a provozovatelem.
Zhotovitel stavby je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd (material() dodrzet
specifikované technické pozadavky a parametry, které jsou uvedené v technické zprave,
vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér. PouZiti vyrobkd (materiald) s lepSimi

technickymi parametry nez specifikovanymi, je mozné.
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Po vlastni realizaci akce zpracuje dodavatel dokumentaci skuteéného provedeni stavby.

D.2.2.1.3 Likvidace odpadu

Demontované zafizeni bude pfed jeho likvidaci nabidnuto investorovi pro vyuZiti jako
nahradni dily. V pfipadé, Ze nebude zafizeni investorem dale vyuZzito, bude likvidovano

dodavatelem.

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montazi zafizeni, budou tfidény dle katalogu
odpadl a bude s nimi nakladano podle jejich skutecnych vlastnosti v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle zékona
€. 541/2020 Sh., o odpadech v plathném znéni a souvisejicich pravnich pfedpisu. Odpady
k odstranéni a vyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle citovaného
zakona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlasky €. 8/2021 Sb. v platném znéni.
Pfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni nezneciStovaly vodni
tok.

D.2.2.1.4 VIlivy na zZivotni prostredi

Prace uvedené v tomto projektu a také provoz zafizeni navrzeného timto projektem nemaji
pfi dodrZzeni pracovnich postupd a kazné negativni vliv na okolni Zivotni prostfedi
a nevyzaduji proto Zadna zvlastni opatfeni.

Pfi provadéni montaznich praci na MVE Vranany je tfeba respektovat ucel vodniho dila. Je

nutné dodrZovat montazni postupy a pouzit vhodnych materialt tak, aby nevznikla moznost

znedisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.

D.2.2.1.5 Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ¢eskymi normami a pfedpisy,
zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 3. Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem, CSN 33
2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni elektrickych zafizeni.

Elektrické zafizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zakladé pozitivniho vysledku vychozi
revize. Pravidla pro obsluhu a préci na elektrickych zafizeni a kvalifikaci obsluhy stanovi
CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a préace na elektrickych zafizenich.
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Pracovnici obsluhy a udrzby elektrozafizeni musi mit pfisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaci. Kazdy pracovnik provadéjici montdz zafizeni musi byt pfed zahajenim praci
seznamen s obecnymi bezpecnostnimi predpisy a dale s mistnimi bezpe&nostnimi predpisy
a Upravami.

Prace souvisejici s timto projektem nevyZaduji mimofadnych bezpecnostnich opatfeni nad
ramec béznych zvyklosti a nemaji negativni dusledky na zdravi pracovnikl. Za bezpecnost

prace a ochranu zdravi b&€hem vystavby odpovida provadéci dodavatelska organizace.

Brno, ¢erven 2025 Ing. Josef Maly
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